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Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Schutzgut Boden
Bodenfunktionen — Beispiele

B Lebensraum: in 1 m3 Boden leben deutlich mehr
Lebewesen als Menschen auf der Erde - Boden-
biodiversitat

B Filter- und Puffer: mechanischer Ruckhalt und
Immobilisierung von Stoffen = Filterfunktion fur
Grund- und Trinkwasser

B Speicher: Boden sind der grofdte Kohlenstoff-
speicher der Erde - wichtige Funktion bei der
Freisetzung oder Fixierung klimarelevanter Gase

*LfL Bayern 2018, Spektrum 2018

tstelle Boden




Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Schutzgut Boden
Bodenfunktionen nach BBodSchG 2 abs. 2, Nr. 1und 2)

B Nattrliche Bodenfunktionen
B Lebensgrundlage und Lebensraum fur Menschen, Tiere,
Pflanzen und Bodenorganismen

m Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere mit
seinen Wasser- und Nahrstoffkreislaufen

B Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fir stoffliche
Einwirkungen auf Grund der Filter-, Puffer- und
Stoffumwandlungseigenschaften, insbesondere auch
zum Schutz des Grundwassers

B Funktionen als Archiv der Natur- und
Kulturgeschichte

HESSEN




Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Schutzgut Boden
5 Merksatze

Bdden sind vielfaltig
Bdden sind nicht erneuerbar

Bdden erflullen eine Vielzahl wichtiger
Funktionen im Naturhaushalt

B Bdden sind Standort fir die Nahrungsmittel-
produktion

B Bodenschutz = Schutz der Bodenfunktionen
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Boden sind gefahrdet




Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Boden sind gefahrdet
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Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Jll Auswirkungsprognose und Kompensationsbedarf

Boden

Strukturen und Funktionen

Planungsvorhaben

¢ Planerische Darstellungen und

existierende Vorbelastungen Festsetzungen

Empfindlichkeiten
Bedeutung

Status-Quo-Prognose

¢ |dentifizierung und Quantifizie-
rung bodenrelevanter Wirk-
faktoren

Auswirkungsprognose
Prognose der Auswirkungen auf den Boden

Bewertung der Umweltauswirkungen

Ermittlung Kompensationsbedarf




Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,

Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Jl Kompensation Schutzgut Boden

Bodenfunktionsbewertung BFD5L
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Datengrundlage der BFD5L.:
Daten der Bodenschatzung
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Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Kompensation Schutzgut Boden
Bodenfunktionsbewertung BFDSL https://bodenviewer.hessen.de
B |anderUbergreifendes Projekt

B Projektpartner:

Hessisches Landesamt fur Umwelt u.
Geologie HLUG

Landesamt flr Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz LGB

Oberfinanzdirektionen Frankfurt/Koblenz
Landesvermessungsamter beider Lander
Ingenieurbtro Schnittstelle Boden

B 1. Phase: 2002-2008 pigitalisierung,

Ableitung Bodeneigenschaften

B 2. Phase: 2009-2012

Ableitung Bodenfunktionen

B Weiterentwicklung

HESSEN
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Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie HESSEN
Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz T

2
Umwelt und Geologie Rheinlandpfalz

GroBmaBstibige Bodeninformationen
fiir Hessen und Rheinland-Pfalz

Auswertung von Bodenschatzungsdaten
zur Ableitung von Bodenfunktionen
und -eigenschaften
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Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Kompensation Schutzgut Boden
Bodenfunktionsbewertung BFD5L

- BFDS5L verfugbar seit 2012

- flachendeckend fir die landwirtschaftliche Nutzflache
- WMS-Dienste + Daten-Download

- Werkzeug fur Planungsverantwortliche

HESSEN

- Bewertung einzelner Bodenfunktionen und Gesamtbewertung
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Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, HESSEN
Landwirtschaft und Verbraucherschutz =
Kompensation Schutzgut Boden -%—
Bodenfunktionsbewertung BFD5L Bewertungskriterium:

Biotopentw.-Pot. Ertragspotenzial

B Lebensgrundlage und Lebensraum
fir Menschen, Tiere, Pflanzen und
Bodenorganismen

B Bestandteil des Naturhaushalts,
Inshesondere mit seinen Wasser-
und Nahrstoffkreislaufen

B Abbau-, Ausgleichs- und Aufbau-
medium fir stoffliche Einwirkungen
auf Grund der Filter-, Puffer- und
Stoffumwandlungseigenschaften,
insbesondere auch zum Schutz des
Grundwassers

B Gesamtbewertung

" NO,-Riickhalt

<. Aggregierung




Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Kompensation in der Bauleitplanung

B |landerlbergreifendes Projekt

B Projektpartner:

Hessisches Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt u. Geologie HLNUG

Landesamt flr Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz LGB

Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz LfU

Hessisches Ministerium fur Umwelt,
Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz HMUKLYV

Ministerium fur Umwelt, Energie, Ernahrung
und Forsten Rheinland-Pfalz MUEEF

Ingenieurbtro Schnittstelle Boden

B Verdffentlichung + Einflh-
rungserlass 03/2018

m 2. Auflage 01/2019

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSE

Umwelt und Geologie
Boden und Bodenschutz in Hessen, Heft 14

Kompensation des Schutzguts Boden
in der Bauleitplanung nach BauGB

Arbeitshilfe zur Ermittlung des Kompensationsbedarfs
fur das Schutzgut Boden in Hessen und Rheinland-Pfalz

Kompensations- [
bedarf BWE
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Kompensation Schutzgut Boden —-

©"S. Sauer

- nicht vermeidbare, ernebliche Beeintrachtigungen der
Bodenfunktionen sind entsprechend zu kompensieren

- Ziel: eine bzw. mehrere Bodenfunktionen auf der fur die
Kompensation vorgesehenen Flache zu verbessern und aufzuwerten

- Wichtig: B6den mit einem bestehenden hohen Funktions-
erfillungsgrad sind als Kompensationsstandorte ungeeignet!

15



. Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, HESSEN
Landwirtschaft und Verbraucherschutz e
] Kompensation Schutzgut Boden iﬁ
- Berechnung Kompensatlonsbedarf
©'S. Sauer
w:w

KB = Flache [m?; ha] x (WVE — WnE) —

KB: Kompensationsbedarf in Bodenwert-
einheiten (BWE)

WVE: Wertstufe des Bodens vor dem Eingriff I i i i
WnE: Wertstufe des Bodens nach dem Eingriff

e Aishilfe

Baden-Wiirttemberg
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Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, HESSE
Landwirtschaft und Verbraucherschutz E——
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Bodenrelevante Wirkfaktoren ==

B Versiegelung
B Abgrabung/Bodenabtrag

B Ein- und Ablagerung von Material
ohne Bodenfunktionen

® Verdichtung
m Erosion

m Stoffeintrag bzw. -austrag mit
bodenchemischer Wirkung

B Bodenwasserhaushalts-
veranderungen

Bewertung in Arbeitsgruppe

Zuordnung von Wertstufen-
Verlusten fur die 4 Boden-
funktionen, die im Rahmen der
BFD5L bewertet werden

N2\ Z




Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, HESSEN

Landwirtschaft und Verbraucherschutz e
Malinahmenbeschreibung =Gy=

linke Doppelseite
Biotopent-
MafBnahme |Gruppe WS-Gewinn i
potenzial

rechte Doppelseite

Erosions-
Bemerkung/Ausfiihrung Mafinahme etc. schutz
ja/nein

- Bewertung von abschlie3end 65 Mal3nahmen in Arbeitsgruppe

- Zuordnung zu Wertstufen-Gewinnen fur die 4 Bodenfunktionen, die
Im Rahmen der BFD5L bewertet werden

18



Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Minderungsmalinahmen
< Anhang 3 der Arbeiishilie

Dachbegrinung
Verwendung versickerungsfahiger Belage

Dezentrale Versickerung von Niederschlags-
wasser

Uberdeckung baulicher Anlagen im Boden
Technische MalRhahmen zum Erosionsschutz
Bodenkundliche Baubegleitung

Wiederverwendung des Bodenmaterials am
Eingriffsort

© S. Sauer

© S.'Sauer
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Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Kompensationsmalinahmen
Anhang 4 cer Aroeiishilie

Vollentsiegelung/Teilentsiegelung

Herstellung eines durchwurzelbaren
Bodenraums

Uberdeckung baulicher Anlagen im Boden
Bodenlockerung (mechanisch, biologisch)
Wiedervernassung meliorierter Standorte

Erosionsschutz

Stabilisierung strukturlabiler bzw. verdichteter
Boden

Tellentsiegelung und anschliel3end Einbau
wasserdurchlassiger Belage

Umwandlung in dkologischen/biologischen
Anbau

© S. Sauer-

© Schnittstelle Bode'n

L 06. Dumbeck ™




Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,

Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Kompensationsmallnahmen

HESSEN

MaBnahmensteckbrief Boden @®

ID1

Vollentsiegelung

MaRnahmenart: Kompensation
MaRnahmengruppe: technisch

MaBnahmenkombination: Herstellung einer durchwurzelbaren

Bodenschicht (ID 77)

Stand: 03.2018

ue

2=

fir Gockogie und)
Fvertan Ptz

« Entsiegelung mit vollstandiger Entfernung von
Versiegelung und Unterbau,

Beseitigung von Verdichtungen des Unterbodens,
Entfernen belasteten (Boden-)Materials und

evtl. Auftrag von Bodenmaterial zur Herstellung
einer durchwurzelbaren Bodenschicht (s. ID 77,
Wirkung wird addiert).

Wesentlich ist die vollstandige Entfernung aller versie-
gelnd wirkenden Bereiche, Tragschichten und Schich-
ten auf und im Boden sowie die Beseitigung von be-
stehenden Verdichtungen des Unter- bzw. Restbodens.

Der Abtrag findet schicht- bzw. horizontweise statt und
der Aushub ist entsprechend seiner Zusammensetzung
gemaR abfallrechtlicher Vorgaben zu lagern. Material,
welches aufgrund der materiellen Vorgaben der
BBodSchV nicht wieder einbaufahig ist, ist fachgerecht
zu entsorgen.

Zur Vorbereitung der entsiegelten Flache fur die Her-
stellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht sind
durch bereits erfolgte Arbeiten verdichtete Bereiche zu
lockern und ein ausreichend entwasserndes Planum
herzustellen.

Damit eine maximale und dauerhafte Zielerreichung
der MaBnahme gewsahrleistet wird, ist bei allen Arbei-
ten auf eine bodenschonende Ausfiihrung zu achten
(flachensparende Baustelleneinrichtung, Durchfihrung
nur bei geringer Bodenfeuchte und mit geeigneten
Maschinen, Abgrenzung zu schitzender Flachen, etc.).

Eine bodenkundliche Baubeglei

g ist haufig sinnvoll.

i vor
einer durchwurzelbaren Bodenschicht

Geeignete Standorte

Dauerhaft nicht mehr genutzte versiegelte Fldchen ohne altlastenbedingte Gefahrdungen. Beispiele sind brach-
liegende Gewerbe- oder Wohnflachen, nicht mehr genutzte Wege oder ungenutzte Lager- und Abstellfiachen.

* Vollstandige Beseitigung der Versiegelung

« Wiederherstellung der nattrlichen, standort-
typischen Bodenfunktionen
(§ 2 BBodSchG)

«  Maximaler WS-Gewinn gesamt: 12

= Maximaler WS-Gewinn je Bodenfunktion:
Biotopentwicklungspotenzial: 3
Ertragspotenzial: 3
Wasserspeicherfahigkeit (FK): 3
Nitratrickhalt: 3

* Der max. Wertstufengewinn kann in der Praxis nur in seltenen Fillen erreicht werden.

vom i L fur Umwelt und

demt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-pfalz

MaRnahmensteckbrief Boden @ e, |

BODENSCHUTZ

Vollentsiegelung Damit Leben drin ist!

tonrote W pre g

* Vergleich des Ausgangs
nach Abschluss der Entsiegelung

ds mit dem Zustand -« Neuer Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen und For-
derung der biologischen Vielfalt

- Bewertung der Wasserverhaltnisse, Schadstoffge- - Verbesserungdes Wasserriickhaltevermégens und
halte, Funktionserfullung des Kleinklimas

« Bewertung anhand Vergleichsprofil am Standort
oder in der Umgebung und Kontrolle des angestreb-
ten Wertstufengewinns

Datengrundlagen

Far zu entsiegelnde Flachen:
« Lage der Flachen

+ Mdgliche Risiken (Altlast, Verdachtsflache, schad-
liche Bodenveranderung, Auflagen Arten-/Natur-

« Flachenverfugbarkeit und Art der Flachen schutz, Eigentumsverhaltnisse etc.)
« Versiegelungsgrad und Art der Versiegelung « Funktional-raumlicher Bezug zum Eingriff
+ Maglicher MaBnah f
« Bauplanungsrechtliche Gegebenheiten (rechtliche
Absicherung)

MaRnahmenbeispiel

Im Rahmen der Neuausrichtung eines stadtischen Rad-  Um den Totalverlust der Bodenfunktionen auszuglei-
wegekonzeptes wurden Fahrradwege neu angelegt
und dabei 2.460 m* Ackerflache mit einem hohen Er-
fullungsgrad der Bodenfunktionen versiegelt.

chen, wurde ein bestehender Wirtschaftsweg entsie-
gelt sowie eine durchwurzelbare Bodenschicht mit
standorttypischem Bodenmaterial hergestellt.

Zustand nach i und einer
baren Bodenschicht (vor der Ansaat)

BVB (2006): Entsiegelung von Bdden im Rahmen der i Boden (BVB) e.V.

GaBner, H., Willand, A., Fischer, J., Pippke, N., L H. & A. Gréngroft (2001): an die von
g nach i iche und i fur eine

Forschungsbericht 299 73 230, UBA-FB000213, Umweltbundesamt, Berfin.

siehe auch https://www hioye de/2id=12772

vom Hessi fiir umwelt und gieund dem Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-pfalz
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. Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

HESSEN

» Hessisches Landesamt fir

3

Naturschutz, Umwelt und Geologie i:., t

CF 9 | -I .q‘t

menbod é?a VOrsof

W Kompensationtschutzgut-boden.him!

Themen » Boden B Vorsorge ® Bodenschutz in der Flanung ®» Kompensation Schutzgut Boden

. @ THEMEN ) MESSWERTE (>) PUBLIKATIONEN UBER UNS

Themen
Boden

Vorsorge

Bodenschutz in der F'Ia—v

Malknahmensteckbriefe
Boden

Literatur und Links

Kompensation von Eingriffen in das
Schutzgut Boden

Mach dem Baugesetzbuch sind Auswirkungen von Vorhaben auf die Umwelt
einschlieflich des Bodens zu ermitteln und zu bewerten. Die Vermeidung und
der Ausgleich von Beeintrachtigungen der Umwelt sind in Bauleitplanverfahren
im Rahmen der Abwigung zu beriicksichtigen.

Eingriffe in das Schutzgut Boden lassen sich i.d.R. nicht vermeiden. Sie filhren
haufig zu einem teilweisen oder vollstindigen Verlust des Bodens und seiner
Funktionen. Die Art der Eingriffe und ihre Wirkung auf das Schutzgut sind
deshalb zu ermitteln. Gleichfalls sind bodenbezogene Maknahmen zur
Kompensation der Eingriffe zu bewerten und als Ausgleich auch
heranzuziehen. Damit lassen sich auch Vor- und Nachteile verschiedener
Planungsvarianten fir das Schutzgut Boden aufzeigen.

Mit der Arbeitshilfe m «Kompensation des Schutzguts Boden in der
Bauleitplanung nach BauGE" steht zusammen mit einem m Excel-
Berechnungstool ein umfassendes Arbeitswerkzeug zur Beurteilung von
Eingriffen in das Schutzgut Boden und zur Ableitung eines bodenbezogenen
Ausaleichs zur Verfiiogunao. Die Mabknahmensteckbriefe aeben einen einfachen

www.hlinug.de/?id=12464

Suchbegriff eingeben &, Anmelden Englizh

hessended’ Downloads Kontakt
r

—

uG

4§ KONTAKT

¥ Herr Dr. Th. Vorderbriigge
Tel- 0611-6939 761

(® DOWNLOADS

m Arbeitshilfe zur

Kompensation des Schutzguts
Boden in der Bauleitplanung nach
BauGE

m Excel-Berechnungstool zur
Ermittlung des
Kompensationsbedarfs fur das
Schutzgut Boden mit Beschreibung

ELNKS

22



Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Berechnungstool

[Eal
Ricarda Miller ~

ik

Sortieren und Suchen und

H - Q = schutzgut_beden_berechnungsteol_kempensation_20180307 xlsx - Excel
START EINFUGEN SEITENLAYOUT FORMELN DATEN UBERPRUFEN ANSICHT Foxit PDF ACROBAT
o . o e .
3 Ausschneiden Arial -l A A - E¢ Zeilenumbruch Standard - D Standard_Ta... = Standard Gut Neutral EEI‘I' Ex lil 3 AutoSumme ?Y
Einf & Kopieren - Bedi Al 'ﬂ I hlech b I I I b * Einfugen Laschen F Fallberech ™
infagen . v A - = 5= L., 0 o edingte s Tabelle | Schlecht Ausgabe Berechnun, Eingabe infigen Loschen Format
99" format abertragen | T K U b A &= 3= [ Verbinden und zentrieren % 000 6 5% mem?ung_ ot £ g 2 49 ¢ MaE | @ Loschen~ e
Zwischenablage E] Schriftart ] Ausrichtung ] Zahl ] Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
A5 - f\ =boden_prognose!A6
A B C D E F G H | J K L M N o]
1 |Beriicksichtigung der MinderungsmaRnahmen und Ermittlung des Kompensationsbedarfs
2
Teilflachen der Planung Minderungsmafnahmen (MM) (Flache|Wertstufendifferenz des Eingriffs Wertstufendifferenz nach Bertick- Kompensationsbedarf
3 sichtigung der MM
ha Standort- Ertrags- Feld- Nitrat- Standort- Ertrags- Feld- Nitrat- Standort- Ertrags- Feld- Nitrat-
typisierung; | potenzial kapazitat riickhalte- | typisierung: | potenzial kapazitat riickhalte- | typisierung: | potenzial kapazitat riickhalte-
Bioto, vermbgen Biotop- vermbgen Bi - vermbgen
entwick- entwick- entwick:
lungs- lungs- lungs-
4 potenzial* potenzial* potenzial*
Verkehrsflachen versickerungsfahige Oberflachen 0,02] 0,00 5,00 3,00 3,00] 0,00 5,00 2,50 3,00] 0,00 0,10 0,05 0,08
4 (Schotterrasen)
Verkehrsflachen versickerungsfahige Oberflachen 141 0,00 5,00 4,00 4,00 0,00 5,00 3,50 4,00 0,00 7,06 4,94 5,64]
6 (Schotterrasen)
Baufiachen (Hauptanlagen) extensive Dachbegriinung 0,08 0,00 5,00 3,00 3,00] 0,00 4,60 2,80 3,00] 0,00 0,28 0,17 0,18]
(einschichtig) mit max_ 10 cm
Substrat und 25 Vol.-%
7 peicherfahigkeit
Baufiachen (Hauptanlagen) extensive Dachbegriinung 244 0,00 5,00 4,00 4,00 0,00 4,60 3,80 4,00 0,00 11,22 9,27 9,76
(einschichtig) mit max_ 10 cm
Substrat und 25 Vol.-%
8 Wasserspeicherfahigkeit
Bauflachen (Nebenanlagen) \eralckenmgafﬂh\ge Oberﬂachen 5.00 3.00 3.00 5.00 2,50 3.00 0.00 015 0.08 0,09}
9 —_ ") l_ AW . W AJon T
Bauflachen (Nebenanla iE e Obgflagh 5 ANTT™  —00 5.00 3.50 4,00 0.00 075 0.53 0,60
" — AT M ) VV'E VVITE
11 Entwasserungsgraben - 0,24] 3,00 3,00 3,00] “73.00 3,00 3,00] 0,00 0,72 0,72 0,72]
bauzeitliche Beanspruchung bisher nicht versiegelter Flachen®|bodenkundliche Baubegleitung 0,06} 1.25 0,75 0,75] 0,50 0.30 0,30 0.00 0,03 0.02 0,02
12
bauzeitliche Beanspruchung bisher nicht versiegelter Flachen®|bodenkundliche Baubegleitung 2,23 1.25 1.00 1,00 0,50 0.40 0.40] 0.00 1,12 0.89 0,89
13
14 | Summe Ausgleichsbedarf nach Bodenfunktionen (BWE) 0,00 21,42 16,67 17,96
15 Ausgleichsbedarf Schutzgut Boden (BWE) 56,05
16 L]
reen KB Kompensationsbedart in Bodenwert-
18 | Eintragen der geplanten Mindd TEmAknakine MM olie YerbrfMrkONd adt dit Nre (W Xnttalg S0 de EShiTe
19
20 |"Methodenbedingt wird die Bogenfunkiion Let:ens‘aum fir PAlanzen” fir, evertungs ki Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung™ nur bei den Wertstufen 4 und 5 mit berlicksichtigt
21
- einheiten (BW
23
24
25 = =
26 L]
m Vv u Vv I I
]
28
29
30 = =
2 WnE: Wertstufe des Bodens nach dem Eingriff
32 .
33
]

Auswahlen -




. Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, HESSEN

Landwirtschaft und Verbraucherschutz ——
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